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Programy komputerowe zazwyczaj sktadaja sie z wielu modutéw. Kompilacja takich wielomodutowych
programéw przebiega w dwoch etapach.

Najpierw kompiluje sie pojedyncze moduty — powstaja w ten sposob pliki obiektowe. Kazdy
plik obiektowy sktada sie z trzech czesci:

e skompilowanego kodu programu,
e tablicy symboli eksportowanych,

e tablicy symboli importowanych.

Tablica symboli eksportowanych zawiera liste symboli (n.p. nazw zmiennych badz funkcji), ktore
sg definiowane w danym module i majg by¢ udostepnione w innych modutach. Tablica symboli
importowanych zawiera liste symboli definiowanych w innych modutach, ktérych potrzebuje dany
modut.

Po skompilowaniu wszystkich modutéw specjalny program, zwany linkerem (cho¢ zapewne znajda,
sie zwolennicy “programu taczacego” albo innej rewelacji) taczy je w program wykonywalny.

Kazdy program posiada punkt startowy — miejsce, w ktérym zaczyna sie wykonanie programu.
Linker moze zoptymalizowaé rozmiar programu taczac tylko te moduty, od ktérych zalezy modut
zawierajacy punkt startowy. Pozostale moduly bedziemy nazywaé zbednymi.

Twoim zadaniem jest napisanie programu, ktéry majac opis moduléw, znajduje:

e wszystkie moduly niezbedne,

o wszystkie symbole zduplikowane — symbole eksportowane w wiecej niz jednym module i
importowane w co najmniej jednym module niezbednym,

o wszystkie symbole niezdefiniowane — symbole importowane w co najmniej jednym module
niezbednym i nie eksportowane w zadnym module.

Jesli punkt startowy nie jest eksportowany w zadnym module, bedziemy go takze nazywac
symbolem niezdefiniowanym.

Wejscie. Pierwszy wiersz pliku wejSciowego LINKER.IN zawiera nazwe punktu startowego.
Nastepny wiersz — liczbe modulow N (1 < N < 100). Dalej nastepujg opisy N modutow.
Pierwszy wiersz opisu moduly zawiera nazwe tego modutu. Nastepny wiersz — liczbe symboli
eksportowanych £ (0 < E < 100). W kolejnych E wierszach znajdujg sie nazwy symboli
eksportowanych, po jednej nazwie w wierszu. Nastepny wiersz zawiera liczbe symboli importowanych
I(0<1TI<100). W kolejnych I wierszach znajduja sie nazwy symboli importowanych. Wszystkie
nazwy wystepujace w tym zadaniu sg niepustymi napisami o dtugosci co najwyzej 30 znakéw i
sktadaja sie z liter alfabetu taciriskiego i cyfr.

Wyjscie. Pierwszy wiersz pliku wyj$ciowego LINKER.OUT powinien zawieraé liczbe niezbednych
moduléw Mp. Kolejnych Mp wierszy powinno zawiera¢ nazwy niezbednych modutéw. Nastepny
wiersz powinien zawieraé liczbe symboli zduplikowanych Mg. W kolejnych Mg wierszach powinny
znalez¢ sie nazwy symboli zduplikowanych. Nastepny wiersz powinien zawieraé liczbe symboli
niezdefiniowanych Mj. Wreszcie, kolejnych M wierszy powinno zawiera¢ ich nazwy.
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