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Kokoaja

Tietokoneohjelmat koostuvat usein monista moduleista. Téllaisten ohjelmien kdintdminen 1ahde-
kieleltd kohdekielelle tehdéddn usein kahdessa vaiheessa.

Ensin jokainen lihdekielinen moduli kdidnnetiéin erikseen omaksi kohdekieliseksi moduliksikseen.
Kukin kohdekielinen moduli koostuu kolmesta osasta:

e kadnnetystd ohjelmakoodista,
e vientitaulusta,

e tuontitaulusta.

Vientitaulu siséltdéd listan niistd symboleista (kuten muuttujien tai funktioiden nimistd) jotka
tdm4 moduli méirittelee ja tarjoaa muille moduleille. Tuontitaulu sisiltia listan niista ulkoisista
symboleista joita tdmi moduli tarvitsee muilta moduleilta.

Kun jokainen moduli on kddnnetty, erityinen ohjelma nimeltdin kokoaja (linker) kokoaa ne
suorituskelpoiseksi ohjelmaksi.

Jokaisella ohjelmalla on alkukohta — kohta josta ohjelmakoodin suoritus alkaa. Kokoaja voi
parantaa suorituskelpoista ohjelmaa sisdllyttdmailld sithen vain ne modulit joista alkukohdan
sisdltdvd moduli riippuu. Namé modulit ovat tarpeellisia, muut taas tarpeettomia.

Tehtadvénisi on kirjoittaa sellainen ohjelma jolle annetaan modulien kuvaukset ja joka 10ytaa:

o kaikki sellaiset modulit jotka ovat tarpeellisia,

e kaikki moninkertaiset viennit — sellaiset symbolit jotka on mééritelty useassa eri modulissa
ja tuotu ainakin yhteen tarpeelliseen moduliin,

e kaikki selvittdméttomét tuonnit — sellaiset symbolit jotka tuodaan ainakin yhteen tarpeelliseen
moduliin mutta joita ei ole mééritelty missdidn modulissa.

Jos ohjelman alkukohtaa ei viedd mistdin modulista, niin myos sitd pidetdin selvittdmattomana
tuontina.

Sy6ttd. Syotetiedoston nimeltd LINKER. IN ensimmaiselld rivilld on alkukohdan nimi. Seuraavalla
rivilld on modulien lukuméird N (1 < N < 100). Loput tiedostosta koostuu N lohkosta jotka
kuvaavat ndmé modulit. Lohkon ensimméinen rivi sisdltdid modulin nimen. Seuraava, rivi sisdltéds
modulista vietdvien symbolien lukuméirin F (0 < E < 100). Sitd seuraa E rivii joista jokainen
sisiltdd yhden erillisen symbolin nimen. Seuraava rivi sisdltdd moduliin tuotavien symbolien
lukuméiran I (0 < I < 100). Sitd seuraa I rivid joista jokainen sisiltdd yhden erillisen symbolin
nimen. Téssd tehtdvissid jokainen nimi on epétyhjid merkkijono jonka pituus on korkeintaan
30 merkkii ja joka koostuu latinalaisista kirjainmerkeistd sekd numeromerkeisté.

Tulostus. Tulostiedosto on nimeltdin LINKER . QUT ja sen ensimmaisen rivin pitié olla tarpeellisten
modulien lukuméira Mg, jonka jilkeen pitdd tulla Mg rivid joista jokaisella on yhden tarpeellisen
modulin nimi. Seuraavan rivin pitéé olla moninkertaisten vientien lukuméird Mg, jonka jilkeen
pitdd tulla Mg rivid joista jokaisella on yksi monta kertaa mééritelty symboli. Seuraavan rivin
pitdd olla selvittimattomien tuontien lukumiard M;, jonka jilkeen pitdd olla M; rivid joista
jokaisella on yksi selvittiméton symboli.
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Esimerkki.

LINKER.IN
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